
Eine neae mikrochemische Methode zur Identifizierung 
yon Sperma 1. 

Von 
U. H. Puranen, Helsinki (Finnland). 

Mit 15 Text~bbfldungen. 

Bis jetzt  hat  man keine solche chemische Reaktion erfunden, die 
das Suchen nach Spermatozoen wesentlich erleichtern wtirde, und noch 
weniger eine solche Reaktion, die in den azoospermischen F~llen und 
auch sonsf, beim Mil]lingen des Nachweises yon Spermatozoen, zur Iden- 
tifizierung menschlicher Samenllfissigkeit, besonders in Flecken, die 
mit  dieser Flfissigkeit beschmutzt  sind, ffir sich allein ausreichen wiirde. 
Immer  hat  man diesen Mangel erkannt,  aber jetzt, wenn die V~sektomie 
im Dienste der M~ssensterilisierung neue Azoospermiker offiziell, be- 
sonders unter den Verbrechern schafft, hat  man ein dringendes Bediirf- 
nis ffir eine solche Reaktion. 

I m  folgenden m6chte ich eine der~rtige Reaktion darlegen. 
Unter  Beobachtung der Vor- und Nachteile der Barber ioschen 

Spermareaktion 2 habe ich folgende verg]eichende Versuche mit  Bikrin- 
siure (Barberiosches Reagens) und einigen Nitro/arbsto/ /en a gemacht.  
Dabei wurden sowohl Re~gens als Sperma in Wasserl6sung angewandt. 
Die in der Re~ktion entstandenen Krystalle werden in Mikrobildern 
unter 350m~liger Vergr6Berung d~rgestellt (Tab. 1). 

T ~ b e l l e  1. 

Die untersuchte Nii~roverbindung Formel Die Krystallreaktion 

Pikrinsiure 
( Barberiosches Reagens) 

Mol. Gew.: 229,05 

OH 

0 2 N - - ( ~ - - N O ~  

\ /  
NO2 

Abb. 1. 

1 Die diesbeztigliche vorliufige Mitteilung ist in Suomen Kemistilehti 8, B, 7 (1935) 
(Eingeg~ngen am 8. II. 1935) und ~]s l~efer~t in Chem. ZbL 1935 II, 728, erschienen. 

P. Fr~nckel u. R. Mi~ller, Dtsch. reed. Wschr. 1908, Nr 16; M. Barberio, 
Dtsch. reed. Wschr. 1911, Nr 5, 214. 

a Von den ~ngewendeten F~rbstoffen - -  ulle Erzeugnlsse der I.  G. Farben- 
induatrie Aktiengesellschaft - -  war N~phtholgelb Shier k~uflich, aber die Farb- 
s~uren hatte das Luborutorium der I. G. F~rbenindustrie in zuvorkommender 
Weise mir zur Verfiigung gestellt, wofiir ich hiermit bestens danke. 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 

Die untersuchte Ni~roverbindung l~ormel Die Xrystzllreaktion 

N a t r i u m s a l z  y o n  2 ,4 -Di -  
n i t r o -  cr N a p h t h o l ;  Mar-  
t iu sge lb  

2~4- Dinitro - cr - Naphthol- 
Sulfons~ure (7); freie 
Farbs~ure yon Naphthol- 
gelb S 

Mol. Gew.: 314,124 

NatriumsMz yon 2,4-Di- 
nigro -a-Naphthol-Sulfon- 
s/~ure (7) ; Naphtholgelb S 

2,4 - Dinitro - o~ - Nalohthol 
(FreieYarbs/~ure yon Mar- 
~iusgelb) 

Mol. Gew. : 234,06 

0Na 

\ / \ / - ~ o ~  

HOaS OH 

\ / \ /  
NO~ 

Na0aS OH 

\ / \ /  
NO2 

Wie ersichtlich, en ts tehen  aus Sperma 
bei neutra ler  oder schwach alkalischer i~eak- 
t ion  mi t  einer wgsserigen L6sung yon 
Naphtholgelb S (Dini t ronaphtholsul fonsau-  
rem Nat r ium,  l~laviansaurem Natr ium)  
charakteris t iseh geformte, groBe Krystal le .  
Die kleineren yon  diesen Krys ta l l en  haben  
an  den entgegengesetzten E n d e n  eharak- 
teristische E inke rbungen  (Abb. 5). 

Abb. 2. 

Abb. 3. 

Abb. 4. 

Keine Krysta]]e 

Abb. 5. 
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Die gr6f]eren dies er K_rystalle stelten pr~chtige schiefe Kreuze dar, 
deren Lgnge oft 0,1 mm erreicht, und deren spitze Winkel gew6hnlieh 
35--45 ~ betr~gt (Abb. 6). 

Die Krystalle sind stark doppelbreehend (Abb. 7). 
Wie die Flavianate iiberhaupt, sehen auch diese bus Spermb ent- 

stbndenen Flbvibnatkrystblle 1 unter dem Mikroskop gelb bus, sind aber 
orbngefbrbig, wenn sie isoliert in reinem Zustbnde in gr6Beren Aggre- 

Abb. 6. 

gaten vorliegen. Brechungsindices sind 1,56 und ~ 1,74. Die Ausl6- 
schungsrichtungen fallen zusammen mit den Hblbierungslinien der 
Winkel. 

Das SpermaflbVibnbt ist praktisch unl6slich in Wasser. Bei 19,5 ~ 
ist die L6slichkeit nur 0,00028 g in 100 ccm Wasser oder 1 Teil: 357000 

Abb. 7. 

Teile. (Vgl. die L6slichkeit des Bariumsulfats in Wasser 1:400000). 
Die F~llungsreaktion ist also quantitativ, und, da keine Eiweil~f~llung 
die Reaktion kompliziert, kann man die reagierende Verbindung aus 
Sperma leieht ausscheiden und auch quanti tat iv bestimmen, naehdem 
die Zusammensetzung des Flavianats erforscht worden ist. Der quanti- 
tative Verlauf der l~eaktion ist hier beJnahe gleichbedeutend mit der 
idealen Emp/indlichkeit derselben. Mit 1 ccm einer L6sung yon Sperma 
im Wasser im Verhaltnis 1:1000 gelingt die Reaktion noch gut, und 
doch, wie man im folgenden erfahren wird, ist der Gehalt der reagieren- 
den Substanz an Sperma nur etwa 0,1%. Bezfiglich dieser Substanz 

1 Die Verbindung wird welter gekiirzt Spermafl~vian~t geschrieben. 
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ist die Erfassungsgrenze der l~eaktion ein Millionstel Gramm (lttg 
oder 1 y). 

Auger im kalten Wasser, ist das Spermaflavianat auch im kochen- 
den Wasser und desgleichen in anderen unorganischen und organischen 
L6sungsmitteln unlSslich, die starken S~uren jedoch ausgenommen. 
Die Krystalle schmelzen nicht ohne Zersetzung, was bei 240 o geschieht. 

Die reagierende Substanz yon Sperma ist nicht fliichtig und ver- 
gndert sich mit der Zeit auch nicht zu leicht. Auch die Sperma-Wasser- 
Verdiinnungen behalten ihre l~eaktionsfghigkeit mehrere Monate lang, 
wenn man sie im Kiihlschrank bei + 4  ~ aufbewahrt. Auch die mit 
Sloermaflecken betiipfelten Filtrierpapiere und Lal0pen lieBen sich in 
trockenem Zustande Irei an der Luft  im Labaratorium aufbewahren, 
und doch gelang die typische Re aktion noch nach 10monatiger Auf- 
bewahrung gut. 

Das Substrat der Spermaflecken hat eine beachtenswerte Wirkung 
auf das Gelingen und die Ausfiihrung der geaktion. Verschiedenartige 
Kleidungsstoffe und andere Substrate, die in der Tab. 2 verzeichnet 
sind, wurden mit 0,02 g Sperma betleckt. Von jedem Substrat wurden 
je zwei t01ecken ausgeschnitten und im ersten Falle mit 5,0 ecru und im 
zweiten FaHe mit 0,5 ccm physiologischer KochsalzlSsung, abet in bei- 
den F/~llen 18 Stunden lang ausgelaugt, die L6sungen mit 2 bzw. 1 Trop- 
fen der Reagens versetzt und dann 4 Stunden sich selbst iiberlassen. 
Die iiberstehende klare F]iissigkeit wurde dann vorsichtig dekantiert  
oder mittels eines capillaren Hebers abgezogen. Der auf dem Boden 
zuriickgebliebene Tropfen wurde durchgeschiittelt, dann ~uf ein Ob- 
jektglas fallen gelassen und mit einem Deckglas iiberdeckt mikroskopiert. 
Das Auftreten der typischen Krystalle wird in der Tab. 2 mit ~ ,  das 
Ausbleiben derselben mit - -  bezeiehnet. 

_&us den erzielten Ergebnissen ersieht man, dab die reagierende 
Substanz des Sperma yon dem Substrate adsorbiert wird, und zwar 
in solchem 2VIaBe, dal3 der iibrigbleibende Anteil der Substanz nicht mehr 
verdiinnt werden darf. Im Gegenteil soll auch die Sorption selbst mit 
allen Mitte]n bek/tmpft werden. Von solchen Mitteln steht eigentlieh 
nur ein einziges zur Verfiigung: Die l~eduktion des Verh~ltnisses 

Substrat  g bis attf ein Minimum, d. h. nicht beschmutzte Stellen diirfen 
Sperma g 

niemals mitgenommen werden, und sogar, nStigenfalls, miissen nur 
die am meisten beschmutzten Fasern - -  gewShn]ich nut  die aus den 
Flecken herausragenden l%serenden - -  ausgewghlt werden und der 
Versuch mit diesen in CapillarrShrchen oder direkt unter dem Deck- 
glase ausgefiihrt werden. Die letzte Kolumne der folgenden Tab. 2 
zeigt, dab in dieser Versuchsserie eine solche Auswahl auch in den 
schlimmsten F/tllen der Sorption Abhilfe geschaffen hat. Da man yon 
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T ~ b e l l e  2. 

Substrate 

Fil~rierpapier . . . . . . . . . . .  
Zeitungspapier . . . . . . . . . .  
Toilettenpapier . . . . . . . . . .  
Schreibpgpier . . . . . . . . . . .  
Pos~kartenk~rton . . . . . . . . .  
Triko, gefi~bt, Kunstseide . . . .  
Wollener Stoff, gef~rbt . . . . . .  
Cr6pe du Chine . . . . . . . . . .  
Halbseidener Stoff 1 . . . . . . .  

~ ~ 3 . . . . . . .  

~ ~ 5 . . . . . . .  

. . . .  6, gef~rbt . . . 
Leinwand 17 gef~rbt . . . . . . .  

,, 2, ungef~rbt . . . . . .  

Flanell, gefi~rb~ 
Nansook (Nainsueh) . . . . . . .  

Baumwoilener Triko~ . . . . . . .  

Sackstoff . . . . . . . . . . . .  

Grober Hanfstoff . . . . . . . . .  
Kunstseidener Stoff 1, gef/irb~ �9 . . 

G ~ % z e  . . . . . . . . . . . . . .  

Binde . . . . . . . . . . . . . .  

Grober Wollenstoff, n a t u r s c h w a r z . .  
Cheviot . . . . . . . . . . . . .  

Ergebnisse der Reaktion 

mi t  5,0 ccm 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

mit  0,5 ccm 

+ 
i 

i + 
kein Versuch 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

kein Versuch 

mit Auswahl 

kein Versueh 

+ 

+ 

§ 

+ 

+ 

+ 

kein Versuch 

der S o r p t i o n  e ines  z u  u n t e r s u c h e n d e n  u n b e k a n n t e n  S to f f e s  ke ine  
A h n u n g  hat ,  muff  m a n  e n t w e d e r  m i t  d e m  l e t z t g e n a n n t e n  K u n s t g r i f f e  
b e g i n n e n  oder  s ich  v o a  der  U n g e f g h r l i c h k e i t  der  S o r p t i o n ,  d u t c h  
e i n e n  K o n t r o l l v e r s u c h ,  i iberzeugen .  

E i n e  m e c h a n i s c h e  A u s w a h l  k o m m t  k a u m  in  Frage,  w e n n  e in  in  
l o s e m  Z u s a m m e n h a n g e  a u f t r e t e n d e s  S u b s t r a t  z . B .  in  P u l v e r f o r m  zur 

T a b e l l e  3. 

Substrate Ergebnisse BubsSrate Ergebnisse 

Baumwolle . . . . . . .  

Gebleich~e Sulfitze]lulose 
Wolle und Itaare . . . .  
Bimstein . . . . . . . .  
Kohle . . . . . . . . .  
F%0~ . . . . . . . . .  

+ 
+ 
+ 

Bolus alba . . . . . . .  

BaSO~ (Blanc fixe) . . . 
TitanweiB . . . . . . .  
Torfstreu . . . . . . .  
S~gemehl . . . . . . .  
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Spermauntersuchung ge]angt. Glficklicherweise hat  ein solcher Fall 
fast  nur eine theoretisehe Bedeutung (Tab. 3). 

Das Sorptionsverm6gen der por6sen und pulverf6rmigen Substanzen 
ist eine bekannte Tatsaehe. Aus derartigen Substraten k6nnen ana- 
lytisch nachweisbare Mengen der reagierenden Verbindung des Spermas 
mit  Wasse:c oder physiologischer Kochsalzl6sung nicht ausgelaugt werden. 

Um die Spezifitgt der neuen l~lavianatreaktion zu erforsehen, habe 
ich zun~chst folgende Ausseheidungen des gesunden menschlichen KSr- 
pers qualitativ untersucht. G]eichzeitig habe ich reich durch Kontroll- 
versuche davon iiberzeugt, daft solche Ausscheidungen die lgeaktion 
des Spermas mit  Naphtholgelb S nicht verhindern (Tab. 4). 

T a b e l l e  4. 

Aussche idungcu  

Harn (eines Mannes) . . . . . .  
Harn w~hrend Kgse-Di~t . . . .  
Fgzes (eines Mannes) . . . . .  
F~zes wghrend Kgse-Diat . . . 
Speichel (eines Mannes) . . . .  
Sputum (eines Mannes) . . . .  
Nasenschleim (eines Mannes) . . 
SchweiB . . . . . . . . . . .  
Menstrualblut . . . . . . . . .  
Schleim aus der Vagina . . . .  

l%esultat der l%eaktion 

B e i m  Kont ro l lvc r -  
such  nach einem 
Zusa tz  yon 0,02 g 

Spe rma  

- § 

- -  K e i n  V e r s u c h  

- + 

- § 

- § 

- § 

- -  - ~  

Welter habe ich folgende in den hiesigen Universitgtskliniken be- 
zogene und als Flecke auf Gaze und Binden mir iibersandte Proben 
qualitativ un~ersucht (Tab. 5). 

Diese gersuche haben gezeigt, daft die normalen und die gew6hn- 
lichen pathologischen Ausscheidungen des mensehlichen K6rpers, in 
so kleinen ~engen,  wie sic in Flecken vorkommen, 1. die neue Fla- 
vianatreakt ion nicht geben und 2. dieselbe nicht verhindern. 

Aller Vermutung nach diirfte ~tie reagierende Verhindung Spermas 
eine organische Base sein. Daher habe ich auch die folgende definierte 
und auch die in einigen Mischungen enthaltene Base qualitativ unter- 
sucht und bin davon fiberzeugt, dab aus keiner der untersuehten Basen 
mit  Flaviansgure optiseh ghnliche Krystalle wie die aus der 8amen- 
fliissigkeit entstehen. Bei diesen Versuchen ist die Fgllung bei neutraler 
oder schwach alkalischer t~eaktion ausgeffihrt worden. 

1. Alle nicht sel~enen nnorganischen Basen; auch Hydrazin und 
Hydroxylamin.  

Z. f. d. ges. Gerichtl .  ~ed iz in .  26. BR. 25  
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T a b e l l e  5~ 

Nr. 

1 .  

2. 

3. 
4. 
5. 

6. 
7. 
8. 

9. 
10. 
11. 
12. 

13. 
14. 
15. 

16. 
17. 
18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

I Ergebnisse dcr 
.... I :leue n ]~Za ktiOn 

17. I .  

18. I .  

24. I .  
26. I .  
30. I .  

16. I .  1935 
18. I .  
19. I .  

i 16. I .  
17. I .  

i 19.~. 
! 20. I .  

17. I .  1935 
i 24. I .  

29. I .  

! 16. I .  1935 
17. I .  
18. I .  

I 
! 20. I I .  1935 
f 

20. I I .  1935 

120.  I I .  1935 

I 
~20.  I I .  1935 

20. I I .  1935 

20. I L 1 9 3 5  

20. I I .  1935 

20. I I .  1935 

1935 H . T . ,  2 7 J a h r e  a l te  T o c h t e r  e ines  
A e k e r b a u e r s  . . . . . . . . .  
D i a g n . :  L u p u s  e r y t h e m a t o d e s  
a c u t u s  . . . . . . . . . . . .  

( P r o b e n  a u s  de r  Seheide)  . . . 

A.  I t . ,  24 J . ,  D i e n e r i n  . . . . .  
D i agn .  : U l c u s  e h r o n i c u m  v u l v a e  
( P r o b e n  bus  de r  Seheide)  . . . 

1935 . . . . . . . . . . . . . . .  
K . .  l a  . . . . . . . . . . .  
D iagn .  - -  . . . . . . . . . .  
( P r o b e n  bus  de r  Scheide)  . . . 

E . .  n e n  . . . . . . . . . . .  
D iagn .  - . . . . . . . . . .  
( P r o b e n  a u s  de r  Scheide)  . . . 

N.  V. ,  21 J . ,  D iene r in  . . . . .  
D i a g n . :  L u e s  s e ropos i t i va  . . . 
( P r o b e n  a u s  de r  Seheide)  . . . 

Seh le im y o n  den  Gen i t a l i en  
e iner  G e b ~ r e r i n  . . . . . . .  

K i n d e r w a s s e r ,  k u r z  n a c h  der  
G e b u r t  . . . . . . . . . . .  

B l u r  y o n  de r  Ober f l~ehe  der  
N a c h g e b u r t  . . . . . . . . .  

P r o b e  b u s  der  Seheide,  45 J . ,  
D i a g n . :  Cervici t is  ehr .  M y o m a  
u te r i  . . . . . . . . . . . .  

P r o b e  a u s  der  Scheide,  27 J . ,  
D iagn .  : S-O : ir is  b i la t ,  levis ? . 

P r o b e  bus  de r  Scheide ,  43 J . ,  
D i a g n . :  S -O:  ir is  b i la t ,  ch ron .  
P a r a m e t r i t i s  pos t .  e t  dx .  (Care. 
corp .  u t .  ? ?) . . . . . . . .  

P r o b e  a u s  de r  Scheide,  24 J . ,  
D i a g n . -  S-O:  i t is  bil. ch ro n .  
(gonor rh .  ?) . . . . . . . . .  

P r o b e  bus  de r  Seheide,  34 J . ,  
D i a g n . :  S-O:  iris ch ron ,  levis ;  
c y s t a  ( r e n t e n t  ?) ovar i i  s in . . 

m 

Kontrollversuch 
mit 0,02 g 

Sperma 

+ 

+ 

-qy. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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2. Mono-, Di- und Trimethylamin; ~thylendiamin, Tetra- und Penta- 
methy]endiamin; Glykoko]l, Alanin, Asl0aragin , Cholin, Kreatin, Krea- 
tinin, Glykosamin, Guanidin, Histamin, Tyramin, Berlin, Lysidin, 
Piperidin, P~perazin, Anilin, Chinolin, Nieotin, Narcotin, Stryehnin, 
Bruein. 

3. Testes bovi siecati; Salt aus den frisehen Testes des Stieres, 
des Ebers und des Widders; Hydrolysat aus den genannten Testes; 
Pleisehbrfihe (Bouillon); faules Rinderfleiseh; Kuhmilch und Frauen- 
milch ; Mutterkornextrakt;  Fisehsperma (Quappe). 

Naeh den Literaturai~gaben 1 gibt es in der Samenflfissigkeit zwei 
organisehe Basen, deren Konstitution erforsch~ und sogar dnreh Syn- 
thesen bewiesen ist: 

1. Spermin, CloH2~N 4 , H~N-(CH2)a .-- NH - -  (CH~)4 - -  Nit - -  (CtI~) 3 - -  NH 2 
2. Spermidin, C:H19Na, H~N - -  (CH~) 3 - -  NH - -  (CH~) 4 - -  NH~ 

AuBer den obenerw~hnten Basen sell die Samenflfissigkeit noch 
basisehe l~,iweil?stoffe, Protamine, enthalten. 

Um die Identit/it der in Spermaflavianat enthaltenen Verbindung 
mit diesen Basen zu lorfifen, wurde zuerst die neue Flavianat in grSlSeren 
Mengen aus dem Sperma uusgesehieden. 

1. 5,7 g frisches Sperma wurde mit 50 ccm physiolog. NaCl-lg ge- 
mischt und mittels Zentrifugierung und W~sehen yon Spermatozoen 
und anderen unl6slichen Partikeln befreit; das klare, nur wenig opa]es- 
zierende Zentrifug~t wurde mit dest. I-I20 zu 250 ccm verdfinnt und 
in einem Sedimentierungszylinder mit etwa 10 ecru des l~eagens - -  
4- -5  g Nalohtholgelb S in 100 ecru Wasser gelSst und Iiltriert - -  gemiseht ; 
die LSsung wurde fiber Naeht im Kfihlsehranke (@ 4 ~ stehen gelassen, 
dann dekantiert und der auf dem Boden befindliehe Niedersehlag dureh 
mehrmaliges Zentrifugieren und Wasehen mit dest. Wasser bis bald 
auf v611ige /~arblosigkeit des Wasehwassers gereinigt und im Vakuum- 
exsieeator fiber konz. Sehwefelss getroeknet. Alle diese Operationen 
wurden ohne Verlust des Niedersehlages ausgeffihrt. Das erhaltene 
Flavianat wog 0,0300 g. 

Elementaranalyse dutch Mikroverbrennung dieser Substanz wurde 
yon A .  Schoeller in Berlin mit Iolgenden Ergebnissen ausgeffihrt: 

4,479 mg:7,010 mg C02; 1,870 mg H~0; 0,024 Rest. 
2,741 ,, :0,294~ ecru N 24,5 ~ 760 ram. 

13,888 ,, :6,950 mg BaSO 4. 

1 M. C. t~oseuheim, J. of Physiol. (Prec.) 51, VI, VII (1917); H. W. Dudley 
and O. J~osenheim, Bioehemie. J. 19, 1032 (1925); 19, 103~ (1925); -~. W~ede u. 
E. Bahia, Hoppe-Seylers Z. 131, 29 (1923); F. Wrede, H. Fanselow u. E. Ntraek, 
I-Ioppe-Sey]ers Z. 161, 66 (1926); 163, 219 (1927); H. W. Dudley, O. Rosenheim 
and W. W. Starling, Biochemic. J. 20. 1082 (1926); 21, 97 (1927). 

25* 
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Bereehne~e Prozentgehalte sind in der Tab. 6 Seite 375 ersichtlieh. 
2. Zum zweiten Male wurde Sperma mit einer 5faehen Menge 

physiologischer Koehsalzl5sung gemiseht und im UltrMiltrierapp~r&~ 
nach Prof. Giemsa filtriert. In  dem wasserklaren Filtrat, mit der LSsung 
der Nalohtho]gelb S zusammengebracht, entstanden die charakteristi- 
sehen Krystalle (Abb. 8). 

Abb. 8. 

Die Mikroverbrennungsresultate yon dem in dieser Art~erh~ltenen 
Flavianat waren folgende: 

4,824 mg:7,530 mg C02; 1,950 nag I-I20; 0,030 mg Rest. 
3,075 ,, :0,340 ecru N 25 ~ 763 ram. 

11,565 ,, :6,255 mg B~S0~. 

Die bereehneten Werte werden in der Tab. 6, Seite 375 prozentual 
angegeben. 

3. Zum dritten Male wurde in gleieher Weise wie unter 1. verfahren, 
nut mit der Ausnahme, dal~ start des Naphtholgelb S das Natriumsalz 

Abb. 9. 

der reinen, 3mal aus konz. HC1 umkrystallisierten Flavians~ure, Sp. 
141 o, angewandt wurde. 

I~esultate der Mikroverbrennung: 

4,854 mg:7,625 mg CO2; 2,140 mg H20; 0,015 mg Rest. 
2,904 ,, :0,332 eem N 25 ~ 754 mm. 
9,589 ,, :4,615 mg BaS0a. 

Als Prozente sind diese Werte in der Tab. 6 Seite 375 umgereehnet. 
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4. I n  derse lben  Tabel le  s ind auBerdem die  Prozen twer te ,  d ie  bei  
der  Mikroverbrennung  des aus syn the t i s ehem Spe rminum lohosphoricum 
Schuehard t s  und  f l av i ansau rem N a t r i u m  en t s t andenen ,  unl6sl ichen 
F l a v i a n a t e s  (Abb. 9) e rha l t en  wurden,  zum Vergleieh angef i ihr t  worden.  

Resu l t a t e  der  Mik rove rb rennung :  

4,525 mg:7,135 mg CO~; 1,880 mg I-I20; 0,017 g Rest. 
3,281 ,, :0,363 eem N 25 ~ 754 mm.  

13,281 ,, :7,325 mg BaS04. 

T a b e l l e  6. 

C 
H 
N 
S 

Rest. 

Aus 3Iikrobestimmungen erhaltene Prozentwerte 

I - - ~  ~ ~ I ~ - -  ~ V  
Aus dem Aus dem Aus Sperma I Aus synth.  Aus 0,03 g 

Zentr i fugat  Giemsa-Fil- mi t  rein. I Sperminum Sloermin 
yon  t r a t  yon  l~ra-Salz d. phosph. + 0,005 g 

[. Sperma [ Sperma Flavian- Spermidin 

mi t  Naphtholgelb S s~ure 

42,69 42,57 
4,67 4,52 

12,31 12,71 
6,87 6,85 
0,5 0,62 

42,84 
4,93 

12,99 
6,61 
0,31 

43,00 
4,65 

12,57 
7,58 
0,38 

42,37 
4,73 

12,53 
7,62 
0,45 

Bereehnete Prozentwerte 

Ffir 
Spermin- 

di- 
f lavianat  

43,35 
4,61 

13,49 
7,72 

Fiir 
Spermin- 
mono- 

flavianat 

46,48 
6,23 

10,85 
6,21 

5. Ebenso  s ind  die P rozen twer te ,  die en t spreehend  aus einer  Mi- 
sehung yon  0 ,36g  S p e r m i n u m  phosphor i eum (synth.)  und  0 ,005g  
S p e r m i d i n u m  phosphor i eum (synth.)  er- 
ha l t en  wurden,  in der  Tab.  6 Seite 375 
ers ieht l ieh.  

Resu l t a t e  de r  Mikrove rb rennung  : 

4,618 mg:7,175 mg C02; 1,950 mg I-I20; 
0,021 mg Rest. 

3,111 ,, :0,342 eem N 24 ~ 754 mm.  
14,911 ,, :8,270 mg BaSO 4 . 

Die L6s l iehke i t  des Spe rmid in f l av i ana t s  
Abb. 10. 

is t  b e d e u t e n d  gr61?er als des Sperminf lav ia -  
na~s, und  zwar  is t  sie bei  18 ~ : 0,0139 g/100 ecru Wasser .  Die K r y s t a l l e  
j enes s ind kle ine  Ngde lehen  in sphgr i sehen  Aggrega ten  g rupp ie r t  (Abb.  10). 

Das  S p e r m i d i n f l a v i a n a t  wurde  aus Wasse r  3 rea l  u m k r y s t a l l i s i e r t  
und im Vakuumexs i eea to r  fiber konz. H2SO ~ Sehwefelsgure ge t roekne t .  

Resul~ate  der  Mik rove rb rennung :  

I 4,653 mg:6,990 mg C02; 2,030 mg H20 - -  Rest. 
I I  4,531 ,, :6,805 ,, CO2; 1,950 ,, H 2 0 -  ,, 
I 2,657 mg:0,294 ecru N; 23 ~ 754 mm.  

I I  2,514 ,, :0,285 ,, N; 22,5 ~ 754mm. 
I 10,470 mg:5,540 mg BaSO 4 . 

I I  I0,645 ,, :5,805 ,, BaS04. 
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Entspreohende Werte prozentua] angegeben: 

Tabelle 7. 

C 
tt  
N 
S 

Rest 

Aus Mikrobes~immungen er- 
erhal tene P rozen twer t e  B,erechnete P rozen twer te  

ffir Spermidindi-  ftir Spermidimnono-  
flavianat flavianat 

I I I  

40,97 40,96 
4,88 4,82 

12,66 12,99 
7,27 7,49 

41,89 
4,04 

12,68 
8,29 

44,41 
5,49 

15,25 
6,98 

Auf Grund der erzielten Ergebnisse kann man darauf sehlieBen, dab 
die reagierende Base des Sperma Spermin ist. Dies wurde aueh direkt 

Abb. 11. 

bewiesen. Als das nach Giemsa erhaltene Spermafiltrat im Vakuum ver- 
dunstet wurde, liel3en sieh daraus spontan wasserhelle Krystalle e n t  
stehen (Abb. 11). 

Diese Krystalle, die ohne Zweifel bekannte Spermakrystalle oder 
BSttchersche Krystalle waren und aus phosphorsanrem Spermin be- 

Abb. 12. 

standen, wurden aus heit3em Wasser umkrystallisiert und in wgsseriger 
L6sung mit unserem Reagens, Ngphtholgelb S, zusammengebraeht. Re- 
sultat: typisehe KrystMle, und zwar denen direkt aus Samenfliissig- 
keit erhaltenen ghnlieh (Abb. 12). 
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Das neue t~lavianat, was ieh hiermit zur Erkennung der Samenfliissig- 
keit worsehlagen m6ehte, ist also ein Salz der Sperminbase, C10H~6N 4 
und der FlaviansS~ure, C:~H~(OH)(NQ)~SO3I-I. Aus den erhaltenert 
Verbrennnngsresultaten geht es hervor, dab das Sloerminilavianat pro 
je 1 lViol Base 2 Mol S/~ure enth~lt, als lV[olGew. 830,488 und eine em- 
pirisehe Zusammensetzung C~0tt~sNsO16S ~ besi~zt. 

Nunmehr kann die Reaktion aneh zur quantitativen Bestimmung 
der Sperminbase angewandt werden. Oben, S. 373, wurde die in der unter- 
suehten Spermaprobe, deren Menge sieh auf 5,7 g belief, en~hattene 
Sperminbase als Flavianat quantitativ ausgesehieden, nnd zu 0,03 g 
gewogen. Der Spermingehalt kann daraus erreehnet werden. Die unter- 
suehte Spermaprobe enthielt 0,13% Spermin. 

Die Samenfliissigkeit verdankt ihren Spermingehalt der Aktivitgt 
der Vorsteherdriise, Prostata. Solange diese AktivitS~t erhalten bleibt, so- 
lange gelingt aueh der Naehweis der Samenfliissigkeit mit der neuen 

Ahb. 13. 

Flavianatreaktion. Azoospermie - -  natiirliche oder kiinstliche -- geht 
durehaus nicht parallel mit der Verniehtung der Aktivitgt yon Prostata. 
Dies ist anch aus folgenden Abbildungen ersiehtlich, die die aus Sperma 
eines Azoospermikers erhaltenen Sperminflavianatkrystalle darstellen 
(Abb. 13). 

Naeh den bisherigen Untersuchungen ist Spermin nicht nut  in tier 
Samenfliissigkeit und im Prostata enthalten. Wie die folgende Tab. 8 
zeigt, ist das Spermin aueh in anderen versehiedenen Menschen- und 
~ierisehen Organen und sogar auBerhalb des Tierreiehes in Itefe und 
- -  das m6ehte ieh hinzufiigen - -  im Kgse, obgleich in versehwindend 
kleinen Quantit~ten vorgefunden worden. 

Der Untersehied zwischen der Samenfliissigkeit und den anderen 
obenerw/~hnten Proben, soweit es Spermin anbetrifft, sollte darnaeh 
quantitativer aber nieht qualitativer Natur  sein. Verh/~lt es sieh abet 
~atsgehlieh so, dag die lVIenge des Spermins in allen als l~leeke vor- 
kommenden Quan~it~iten dieser Proben in Sperma innerhalb, in allen 
anderen au[~erhalb der analytisehen Nachweisbarkeit liegt, so ent- 
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T a b e l l e  8. 

Untersuchungsobj ekte Spermingehalt l~orseher 
% 

Menschensperma,  frisch . . . .  
t~ inderhoden ( testes  bovi) . . 
t~inderovari~ . . . . . . . .  
P~nkreas  . . . . . . . . . .  
Gehirn  . . . . . . . . . . .  
Milz . . . . . . . . . . . .  
Thymusdr f i se  . . . . . . . .  
Thyroiddr t i se  . . . . . . . .  
I-Iefe . . . . . . . . . . . .  
I~inderblut  . . . . . . . . .  
B lu t se rum . . . . . . . . .  
K u h m i l e h  . . . . . . . . . .  
S t i e r sperma . . . . . . . . .  
t I f ihnere i  . . . . . . . . . .  
~ e n s c h l i e h e  I-Ioden . . . . .  
~ u s k e l  . . . . . . . . . . .  
Gehirn . . . . . . . . . . .  
Milz . . . . . . . . . . . .  
Leber  . . . . . . . . . . . .  
P~nkreas  . . . . . . . . . .  
Mensehliches Sperma . . . . .  
l~ indermuskel  . . . . . . . .  
I~inderprostat~ . . . . . . .  
l~inderblut  . . . . . . . . .  
R inde rhoden  . . . . . . . .  
R inde rpankreas  (weibliche Tiere) 

0,13--0,28 
0,006 
0,014 

0,025--0,03 
0,007 
0,011 
0,005 
0,003 

0,01--0,04 

0,0031 
0,009 
0,015 
0,023 
0,050 
0,054 
0,380 
0,010 
0,014 

Spuren  
0,013 
0,087 

O. Rosenheim 
Dudley, M .  C., and  O. Rosenheim 

Dieselben 1. c. 

7, 

,7 

Wrede 1. e. 
Derselbe  

,7 

,9 

s e h e i d e t  s e h o n  d i e  q u a l i t a t i v e  P r o b e ,  o b  d e r  z u  u n t e r s u e h e n d e  l~ leek  

S a m e n f l f i s s i g k e i t  e n t h s  o d e r  n i e h t .  A u B e r d e m  s e h e i n t  d i e  S p e r m i n -  

A b b .  1 4 .  

b a s e  n u r  i n  d e r  S a m e n f l f i s s i g k e i t  i n  s o l e h e r  F o r m  v o r z u k o m m e n ,  d a b  

s ie  d a r a u s  m i t  W a s s e r  o d e r  p h y s i o l o g i s e h e r  K o e h s a l z l 6 s u n g  a u s g e l a u g t  

w e r d e n  k a n n ,  a u s  a l l e n  a n d e r e n  O r g a n e n  u s w .  a b e t  n l e h t ,  n i e h t  e i n m a l  

1 Wrede gibt  (1. e.) diese Zahlen als Promil le  (!) an.  
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aus grogen Quantitgten soleher. Ieh habe z. B. feststellen k6nnen, dag 
aus Hefe, yon einigen 100 g ausgegangen, diese mit konz. HC1 hydroli- 
siert, nach miihsamen 0perationen nur .wenige Krystalle Io]gender 
Form erha]ten werden (Abb. 14). 

Niem~ls habe ieh solehe Krystalle aus Here erhalten k6nnen, wenn 
diese mit physiologiseher Kochsalzl6sung friseh oder nach TStung dutch 
IIitze oder nach Verwesung der Zellen ausgelaugt wurde. Ieh habe auch 
einmM aus Emmenthaler Kgse mit ziemlich starker Essigsiiure eine 
in dem K~se spurenweise enthaltene Base (Spermin ?) extrahiert,  die mit 
Naphtholgelb S die typisehen Krystalle des Sperminflavianats auf- 

Abb. 15. 

wiesen, im Wasser oder in physiologiseher Koehsalzl6sung lSst sieh je- 
doeh yon dem Kgse als solehem oder naeh Extrakt ion des Fettes keine 
solehe Base auf. 

Nut im tierisehen Sperma befinden sieh wahrseheinlieh basisehe Ver- 
bindungen, die in wasserlSslieher Form frei vorliegen. Bisher habe ieh 
keine Gelegenheit gehabt, wahre Proben tieriseher Spermen zu unter- 
suehen, jedoeh wurden die Prostatadrtisen folgender tIaustiere in physio- 
logiseher Koehsalzl6sung maeeriert und weiter mittels der neuen l~eak- 
tion untersueht (Abb. 15). 

Wie ersiehtlieh, gibt es aueh in den Prostatadrfisen dieser Tiere, 
wenn aueh nut  Spuren, basiseher Verbindungen, die sehwerl6sliche 
Flavianate bilden und Ms - -  wenigstens ex analogia - -  Verwandte des 



380 U.H. Puranen: 

mensehliehen Spermins auftreten. Eine Unsieherheit fiir die praktisehe 
Spermauntersuehung nach der neuen [~ethode k6nnten sie kaum 
bedeuten. 

Abet es ist yon Bedeutung, dab nunmehr, dg eine praktisehe ehemi- 
sche Methode zur Identifizierung Spermas zur Verfiigung steht, und 
da nieht mehr in der verzweifelten Jagd naeh Spermatozoen das ganze 
Untersuehungsmaterial verbraueht werden muB, such die serologisehen 
art- und gruppenspezifisehen Eigenschaften der Samenfliissigkeit aus- 
geniitzt werden k6nnen und sollen. 

In der Hoffnung, in der demngchst erseheinenden Monographie, 
ffir welche der weitere Ausbau dieser neuen Methode, gusdrtieklieh n~eh 
deren quantitativer Seite hin hiermit vorbehalten wird, die Saehe voll- 
sti*ndiger darstellen zu k6nnen, beende ieh diese Darlegung, abet zur 
evtL Anwendung meiner l~e~ktion m6ehte ich noeh folgende detaillierte 
Vorsehrift for dgs Untersuchen yon Flecken geben: 

irteaye•8." g g Naphtholgelb S, dinitro-naphtholsulfons, iga - -  nieht 
K-Salz, welches zu schwerl6slieh ist - -  wird in 100 ecru dest. H~O 
gel6st und die L6sung filtriert. 

1. Verd~ehtige Stellen werden mit ttilfe der Analysen-Quarzlampe 
entdeckt und gezeiehnet. 

2. Mit Hilfe einer Lupe und einer Pinzette werden die aus dem 
Fleck herausragenden ~'aserenden, welehe Kliimpehen yon der be- 
sehmutzenden Snbstanz tragen, her~usgefischt, in Capill~rr6hrehen 
oder unter Deekglas hineingesetzf und mit einem kleinen Tr6pfehen 
physiologiseher Koehsalzl6sung 2 Stunden lang ausgelaugt. Dann wird 
ein Tr6pfchen des t~eagens hinzugesetzt und die evtl. Entstehung der 
Spermin-Flaviunatkrystalle (vgl. Abb. 4--7, S. 367 u. 368) yon Zeit zu 
Zeit wghrend ein paar Stunden notiert. 

3. Aus den verdgchtigen ~leeken werden je 1 qem groge Stiiek- 
ehen, wenn die Fleeke so grog sind, anderenfglls weniger, und zwar 
immer nut  die besehmutzten Stellen ausgesehnitten, die Stiiekehen je 
in ein serologisehes l~eagensglas, Durchmesser 7 mm, hineingesetzt 
und mit 0,5 eem physiologischer Koehsalzl6sung l~ngere Zeit, lieber 
fiber Naeht bei Zimmertemperatur ausgel~ugt. Dgnn werden die Stiiek- 
ehen herausgenommen und beiseite gelegt. Die L6sungen werden je 
mig einem TrSpfehen des l~eugens gemiseht. Naeh 2--4stiindigem 
Stehen werden die klaren LSsungen bis guf ein TrSpfchen vorsiehtig 
dek~ntiert oder mittels eines e~pillaren Hebers ~bgezogen. Die ~uf dem 
Boden evtl. vorhandenen Krystalle werden in das zuriiekgebliebene 
TrSpfehen hineingesehtittelt, mit dem TrSpfehen auf ein Objektglas 
fallen gelassen, mit einem Deekglas iiberdeekt - -  (nieht driicken!) - -  
und bei etwa 300maliger Vergr6gerung untersueht. 
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Beim positiven Ausfalle der Flavianatreaktion sind die Spermato- 
zoen nach den bekannten 1Vfethoden in den entsprechenden ausgelaugten 
Stiickchen zu untersuchen. 

Zusammen/assung. 
1. Es wurde gezeigt, da$ die in der Samenfl/issigkeit enthal~ene 

Sperminbase als Flavianat iden~ifiziert, quantitativ ausgeschieden und 
quanti tat iv bestimmt werden kann. 

2. Mittels dieser neuen Reaktion wurde die Tauglichkei~ der Spermin- 
base zum Erkennungszeiehen der menschliehen Samenfliissigkei~ ge- 
priift. Es wurde gefunden, dab die Flavianatreaktion, schon quali~a~iv 
ausgefiihrt, Auskunf~ dariiber gibt, ob ein zu untersuehender Fleck 
Samenfliissigkeit enth/~lt oder nicht. 


